Univerza

v Ljubljani Biotehniska fakulteta

Oddelek za lesarstvo

Prevladujo i sistemi lesene gradnje v Sloveniji
doc.dr. Manja Kitek Kuzman, udia.

Ve ina uveljavijenih slovenskih proizvajalcev lesenih monta nih hi§ ima med izvedenimi
projekti dolo en nabor objektov, ki jih zaradi e preverjenih teh ni nih detajlov tr ijo kot tipske
objekte. Tako se lahko investitorji pri odlo itvi za leseno gradnjo odlo ijo za tipsko leseno
monta no hiso, ki jo postavijo na lokacijo. Ni pa n ujno da takSna hiSa na to lokacijo tudi sodi
in da notranja organizacija hiSe popolnoma ustreza naro nikovim eljam, a je takSna varianta
najcenejSa izbira kon nega izdelka — to je hiSe na »klju «. Vendar je kljub ponudbi tipskih his
Se vedno pri odlo itvi za leseno gradnjo obi ajni postopek, da si investitor izbere projektanta
0z. projektantski tim, ki mu po njegovih eljah zas nuje objekt in ga skladno z urbanisti nimi
zahtevami umesti v prostor. Pri tem mora projektant poznati investitorjeve elje, a hkrati tudi
finan ne zmo nosti, na osnovi esar mu izdela idejni projekt (IDP) in kasneje tudi projekt za
gradbeno dovoljenje (PGD) ter nato projekt za izvedbo (PZI). A obi ajno pri izvedbi projektne
dokumentacije ostane delo projektanta v idejni fazi (IDP), saj je za naslednje faze izdelave
projekta e potrebno poznati izbrani sistem gradnje , ki ga proizvajalci lesenih monta nih his
uporabljajo pri izvedbi. Tako e v idejni fazi, ko je objekt zasnovan samo oblikovno z notranjo
prostorsko organizacijo, manjkajo pa predvsem tehni ne zna ilnosti objekta, ki pa lahko
bistveno vplivajo na njegovo stabilnost in nosilnost, funkcionalnost ter trajnost, investitor;ji
za nejo z iskanjem ponudb na »klju «, pri tem pa v projektu nimajo definiranega ne
konstrukcijskega sistema, ne sestava konstrukcijskih sklopov, ne tipa stavbnega pohistva, ne
vrste fasade, streSne konstrukcije in kritine, ne strojnih in elektroinStalacij. Na tak na in
pridobijo vrsto ponudb, ki pa se v vseh teh tehni no nedefiniranih specifikacijah bistveno
razlikujejo. Klju na odlo itev ve ine investitorjev pri zbranih ponudbah je kon na cena, ki pa
pri takSnem postopku izbire izvajalca oz. proizvajalca lesene monta ne hiSe na »klju « sploh
ni merodajna. Investitor s takSnim na inom pridobivanja ponudb brez ustrezne tehni no
dovrSene dokumentacije povzro i ogromno dela in truda pri vseh pozvanih proizvajalcih, da
sami prevzamejo del projektne naloge in dopolnijo pomanjkljivosti projekta po lastni presoji in
mu izdelajo ponudbo, ki pa je investitor zaradi raznolikosti v konstrukcijskih sistemih,
sestavah, detajlih, ni sposoben pregledati in jih medsebojno primerjati, zato njihova klju na
odlo itev temelji le na ceni, ki pa je mnogokrat pri tovrstnih objektih lahko zelo zavajajo a, saj
lahko ponuja najslab3o kvaliteto ter s tem tudi slabo funkcionalnost in kratko trajnost objekta.
Zato je pomembno, da investitorji skupaj s projektantskim timom im bolj natan no razdelajo
vse bistvene tehni ne specifikacije objekta in se s popolno projektno nalogo, ki naj po
mo nosti vsebuje tudi natan ne popise, lotijo pridobivanja ponudb.
Glede na razli ne proizvajalce lesenih monta nih objektov lo imo v leseni gradnji predvsem
tri glavne konstrukcijske sisteme (Slika 3):

okvirni sistem iz oblo nimi ploS ami,

skeletni sistem in

masivni sistem.
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Primeri izvedbe lesenih konstrukcij: okvirna konstrukcija z oblo nimi plo§ ami, skeletna
konstrukcija in masivna konstrukcija

Okvirna konstrukcija

Pri okvirni konstrukciji sestavljajo stene leseni okviri iz stebrov in pre k razli nih dimenzij. Kot
zunanja in notranja obloga so lahko razli ne plos e (mav no kartonske ploS e, mav no
vlaknene plos e, iverne plo$ e, lesno cementne plo$ e, plo$ e iz lesnih vlaken, lesne plos e
z orientiranimi vlakni, vezane plo$ e). Prostor med ploS ami je zapolnjen s toplotno izolacijo
(mineralna, steklena ali kamena volna, v novejSem asu pa pogosto tudi naravni materiali:
celuloza, volna, kokos, konoplja, bomba). Stropne konstrukcije sestavljajo leseni stropni
nosilci razli nih prerezov, z obojestransko oblogo iz plo$ ter izolacijo ve je gostote
(mineralna volna). Na mednadstropni konstrukciji je mono izvesti tudi plavajo o talno
konstrukcijo za boljSo zvo no za$ ito (cementni estrih). V Sloveniji je na tri§ u najve
ponudnikov hi§ z leseno okvirno konstrukcijo z oblo nimi plod ami. Obi ajno so to
proizvajalci lesenih monta nih objektov, ki element e sestavljajo v proizvodnji in ne na terenu.

Skeletna konstrukcija

Nosilna konstrukcija je sestavljena iz stebrov in nosilcev, ki so postavljeni na dolo enem
rastru. Omogo ajo poljubno izvedbo fasad in pregradnih sten. Stene ne prevzemajo nosilne
funkcije v smislu prenosa vertikalne obte be, zato so mo ne svobodnejSe zasnove. Nad ali
med primarne nosilne elemente se polagajo sekundarni nosilni elementi, npr. stropovi.
Obremenitve se prena3ajo izklju no preko nosilcev na stebre, ki so praviloma neodvisni od
polnih elementov, ki zapirajo prostor, ve inoma ostanejo vidni, da se leseni skelet poudari.
Stene so lahko prefabricirani elementi iz lesa ali stekla (lahko tudi kombinacija materialov).
Pogoste so kombinacije skeletne nosilne konstrukcije s steklenimi polnili in polnimi elementi.

Masivna lesena konstrukcija - polna konstrukcija

Pri masivnih izvedbah razlikujemo dva tipa zgradb: tiste, ki imajo stene iz masivnih tramov -
brun in tiste s stenami iz lepljenih ali mozni enih lesenih elementov. Stene so navadno
enostransko oblo ene z izolacijo in ploS§ ami, mogo a pa je tudi izvedba brez obloge, Kjer je
stena iz vidnih brun, tramov ali ploS iz dezintegriranega lesa. Zunanje stene so lahko
za$ itene z oblogo iz lesa ali z ometom ali obzidane s fasadno opeko. Stropne konstrukcije
so navadno masivne lesene lepljene plos e ali stropni nosilci z obojestransko oblogo iz plos
in polnilom.

V zadnjem obdobju se vse ve izvajajo inovativne lesene masivne konstrukcije iz kri no
lepljenih lesenih masivnih ploS (XLam), ki imajo bolj enakomerne in boljSe mehanske ter
deformacijske lastnosti kot konstrukcijski elementih iz masivnega in enosmerno lepljenega
lesa predvsem v smeri pravokotno na vlakna lesa. Kri no lepljene elemente sestavljajo

kri no zlo ene lesene lamele oziroma deske, ki so p od visokim pritiskom ploskovno zlepljene
v ve ji masivni element. Za osnovno surovino se uporablja tehni no suh les iglavcev. Kri no
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leplienje omogo a obojesmerno nosilnost lesenih ploskovnih elementov, pove uje nosilnost
in prepre uje cepitev v smeri pravokotno na vlakna lesa, poleg tega pa zagotavlja
dimenzijsko stabilnost plo$ , kar pomeni, da je delovanje lesa (kr enje, nabrekanje)
zmanjSano na zanemarljivo vrednost. Zaradi kri no o rientiranih lamel lahko elementi obte bo
prenasajo v dveh pravokotnih smereh, kar omogo a njihovo uporabo tako za stenske kot
stropne elemente. Hkrati se XLam plo$ e lahko uporabljajo kot nosilni in nenosilni elementi
in dopu$ ajo mo nost kombiniranja z jeklom, steklom in vsemi ostalimi tradicionalnimi
gradbenimi materiali, s imer ponujajo najve jo mo no svobodo v arhitekturi.

Primeri izvedbe lesenih konstrukcij

Razvoj novih tehnologij lesene gradnje in nova projektantska znanja omogo ajo prodor in
izvedo zahtevnejSih ter ve jih lesenih konstrukcij tudi v slovenskem prostoru. Tako so pri
gradniji lesenih monta nih hi§ zastopani vsi trije g lavni leseni konstrukcijski sistemi, pri emer
prevladuje lesen okvirni sistem, ki je glede na uporabo lesa optimalen, s tem pa je cena
lesene konstrukcije tudi najni ja. Lesen masivni si stem z uporabo kri no lepljenih plo3 pa je
omogo il, da je les kot konstrukcijski material prodrl tudi na podro je ve eta ne stanovanjske
gradnje (Slika 5) in na podro je industrijskih in arhitekturno zahtevnejsih objektov.
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